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Polisulfat

Kolayca alinabilen kikurt ve potasyum,
daha nitelikli urinler icin magnezyum ve kalsiyum
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cikartilan ve Polisiilfat olarak
pazarlanan polihaliti isleyen ilk
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Sulfatin yararlar\ 3

GuUnumuzde sulfat tarla bitkileri ve cayir-mera yem bitkilerinin
beslenmesinde énemli bir gereksinim olmakla beraber hig bir
ciftlige duzenli sekilde uygulamasi yapiimamaktadir.

Kukurt gereksinimini karsilar

Kukirt noksanhig ginimiizde ¢ok yaygindir. Ornegin, ingiltere’de siilfat
uygulamalariyla kislik bugdayda %6 verim artisi gdzlenmis, bu deger baz
kosullarda %30'a kadar ¢ikmistir. Lahanagillerde yarari daha da fazladir.
Arastirmalar, kislik olarak yetistirilen yaglik kolzada verimi %80'e kadar
artttirdigini géstermistir. ingiltere’de, HGCA! tarafindan, konuyla ilgili olarak
“Tahillar ve Yaglik Kolza icin Kukurt" baslikli bir makale yayinlanmistir.

KUKURT UYGULANAN KiMi BiTKILERIN KAPLADIGI ALAN (%)
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Buna ragmen, sulfat uygulamalari yetersiz kalmaktadir. Tahillarin sadece
%42'sinde duzenli uygulama s6z konusudur. Yaglik kolzada faydalari
kanitlandigi halde bu bitkilerin sadece %65'ne ihtiyaci olan slfat
verilmektedir. Hemen hemen tim bitkilere faydali olmasina ragmen, disuk
maliyetli ve kolay verilebilen silfath glibrelerin bulunmayisi nedeniyle
uygulamalari sinirli kalmistir.

' http://www.hgca.com/crop-management/nutrient-management.aspx



Sulfat'in yararlar 5

Geg¢mis donemlerde gelismis Ulkeler tarla bitkileri ve cayir-mera bitkileri
icin sllfat uygulamasina gereksinim duymamistir. Ctinkd, yakit olarak
kullanilan kémurden atmosfere karisan yuksek miktardaki kikurt, bitkilerin
gereksinimini tamamen gidermekteydi.

Ancak giinimuzde cevre koruma yasalarinin kirliligi azaltmak konusundaki
yaptirimlari s6z konusu yakitlarin kullanimini engellemistir. Bunun
sonucunda hafif topraklar ve disik yagis alan yerlerde daha belirgin olmak
Uzere buyuk tarimsal alanlar kukurtce fakir hale gelmistir.

BAZI BATI AVRUPA ULKELERINDE KUKURT (SO,) SALINIMLARI
UNECE/EMEP, 2010
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N . . ; Hayvan yetistiriciginde gereksinimler
Gevis getiren hayvanlarin saglikli beslenmesi icin hayati 6nem
taslyan cayir-mera bitkilerinin de tarla bitkileri gibi sulfatli

gubrelere gereksinimi vardir. Ciftlik gubrelerinin ve serbetin
uygulandigl topraklarin bir cogunda bile fazladan kukuart
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Azot (N) ve kukurt (S) bitkisel ve hayvansal proteinlerin asal bilesenleridir.
Kukurtin atmosferden saglanamadigi hallerde, azotlu guibrenin verildigi
yerlere sulfath glbrelerin de uygulanmasiyla denge saglanabilir ve bu

uygulamayla hem verim, hem de Grin kalitesi garanti edilir. uygulamalarina ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Bezelye, fasulye, yonca, kaba yonca ve tirfil gibi azot gereksinimlerini Halen ingiltere'de cayir-mera bitkilerinin sadece %10'una stilfat
atmosferden karsiliyan baklagiller yukarida sozii edilen kosullarda, benzer gubreleri veriimektedir. Bu yetersizlik tretim miktari ve azotun etkin
sekilde kikiirtten yoksun kalirlar ve dogal olarak siilfat glibrelemesine kullanimini dustirmekte, nitrat kayiplarini arttirmakta, seker icerigini ve
cevap verirler. sindirilebilirligini azaltmaktadir .

Bu kitapcik bir sulfat glibresi olan Polisulfat tanitmaktadir. Adi gegen yeni
urdin Ingiltere'de cikarilir Imakta ve %48 SO, icerigi ile bitkiler tarafindan
hemen alinabilen, gtvenilir bir stlfat kaynagidir. 2 G. Fisher, J. Buss et al., 2011, Grassland Report, British Grassland Society, UK




Tarla bitkileri gibi cayir-mera bitkilerinin protein icerikleri de azot ile kukurt
arasindaki dengeye bagldir. kikurdun yetersizligi verimi azaltirken, protein
olmayan azotlu bilesiklerin artmasina yol acar (Cizelgeye bakiniz).

GAYIR-MERA BITKILERININ PROTEIN OLMAYAN N iCERiGi UZERINE
S-GUBRELEMESININ YARARLI ETKILERI
Kaynak: Baker A.S. et al. Sulphur Inst J. 9 (1), 14-16
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Gunimiizde ingiltere’nin Rothamsted Arastirma Merkezi'nin bir béliminde
yer alan North Wyke (IGER)'da silaj denemeleri yarttalmastir. Kumlu tin
bir topraga sulfat uygulanmis ve ¢ kesim yapilmis, kuru madde veriminde
%35 artis elde edilmistir ©. Nitrat kayiplari %82 kadar azalmis, gercek
protein ve ¢ozlnebilir seker miktarlari da sirasi ile %25 ve %30 artmistir.

Belki daha da énemlisi, hayvanlarin rumenlerindeki mikroorganizmalarin
uygun bir azot ve kiklrt dengesine gereksinimlerinin olmasidir. Eger

yem bitkileri kukurtce yetersiz ise hayvanlar, otlardan gerektigi kadar
faydalanamazlar. Bu durum yemin tam olarak sindirilmedigi (S-degeri=D-
value) ve yem degerinin bir kisminin kaybedildigi anlamina gelir (gizelgelere
bakiniz).

3 L. Brown, D. Scholefield et al., 2000, The effect of sulphur application on the efficiency of
nitrogen use in two contrasting grassland soils, Journal of Agricultural Science, Vol 135

Sulfat'in yararlar 7

KUZU YEMLERINDE N:S ORANININ YUKSELMESIYLE GUNLUK CANLI
AGIRLIKTAKI ARTIS
Kaynak: Rendig and Weir, J. Anim. Sci. 16 (2)
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SUT INEGi YEMLERINDE N:S ORANININ iYiLESTIRILMESIYLE S-DEGERI

ARTISI
Kaynak: Bouchard and Conrad, J. Dairy Sci. 56
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Ciftlik gubresi ve serbetten kazanilan kukdirt

Ahir guibresi ve serbet dnemli miktarlarda kukurt
icerir.Taze oldugu zaman buyuk ¢cogunlugu bitkilere
yararlhdir. Ancak depolandigl zaman havasiz sartlarda
bulunan bakteriler sulfati, sulfite indirgeyerek organik
yapilar ile birlestirir. Bu bilesikler bitkiler tarafindan tam
olarak alinamaz fakat zaman icinde yavas yavas sulfata
oksitlenerek alinabilir hale gelebilir.

Olgunlastinimis hayvan gubresindeki kiktrdin tam
anlamiyla ne kadarinin yararl oldugu konusunda ¢ok

az guvenilir bilgi vardir. A¢iklanan nedenle bu gubreyi,
bitkilerin tim besin gereksinimini karsilayan degil, toprak
rezervlerine kismen katkida bulunan bir girdi olarak
degerlendirmek gerekir.

Sulfat kaynakla\ 9
Toprakta ve bitkide kakurt

Toprakta sulfatin hareketi nitrat gibidir. Bitkide azot ve kukurt
proteinlerin temel yapi taslaridir. Kikurt noksanhgi azotun da
etkin kullanimini 6nemli 6l¢lide azaltarak, protein sentezini
sinirlar.

Bitkiler kikUrdl toprak ¢ozeltisinden sadece sulfat halinde alirlar. Alinima
hazir haldeki nitrata benzer sekilde silfat da yikanarak kaybolabilir. Bu
nedenle nitrat gibi stlfat gubrelemesinin de aktif blyiime dénemi olan ilk
baharda yapilmasi ve bitkiler tarafindan yeterli miktarda kullanilabilmesi
onerilir. Proteinlerin olusumu icin kilkiirde azotla birlikte ve ayni zamanda
gereksinim bulunmaktadir.

Gubrelerdeki
sulfat

Atmosferden geri
kazanilan kukdurt

Bitkisel artiklar
Kati/sivi diski - K

Toprak
cozeltisinde
sulfat

Organik
maddede S

Desorpsiyon immobilizasyon
Adsorpsiyon Mineralizasyon

Topraktaki
mineral S
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Elementel kukurt

Sulfat iceren gubreler bitkiler tarafindan hemen
alinabilirken, elementel kiikirdun yararli olabilmesi icin
uygulandiktan sonra kukurt bakterilerinin islevleriyle
sulfata donusmesi gerekir. Bu yukseltgenme olayinin
gerceklesmesi icin gececek zaman tahmin edilememekle
birlikte aylarca surebilir ve bitkiye sulfat gerektigi
zamanda yararli halde bulunmayabilir.

Protein sentezi

Kukurt bitkilerin blyumesi ile ilgili bir cok olayda énemli islevler
ustlenmisdir. Ornegin, azot gibi kiikirt de proteinlerin mutlak gerekli
bilesenidir. Dolayisi ile bitkilerdeki azot ve kiikurt miktarlari arasinda yakin
iliski vardir. Bitki yapisina aldigi her 12 kg azota karsilik 1 kg da kikurt (2.5
kg SO,) almaktadir.

BUYUME DONEMi BOYUNCA BUGDAY, PATATES VE LAHANA
TARAFINDAN KALDIRILAN SO, MiKTARLARI
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Yaglik kolza, lahana ve karalahana gibi lahanagillerin sulfat gereksinimleri

daha da fazladir. Bu bitkiler savunma mekanizmalarinda kullandiklari
glikozinatlarin olusumu icin ¢ok kukirde ihtiyag duyarlar.

Lahana - kg SO./ha

Silfat kaynakla\ 11

Kukurt azottan farkl olarak, bitkiye alindiktan sonra transpirasyon akimina
ters yonde hareket edemedigi icin yasli yapraklardan geng yapraklara
tasinmaz. Bu nedenle blyuyen bitkinin gereksinimini karsilamak icin
topraktan surekli ve yeterli miktarda kikurt saglanmalidir.

Kukurt eksiklik belirtileri geng yapraklarin sararmasi seklinde gozlenirken;
azot eksikligi tamamen farkli olarak, éncelikle yasli yapraklarda ortaya ¢ikar.

Yaglik kolzada kikurt eksikligi ayni zamanda geng yapraklarin yukari dogru
kivrilarak mor renk almasi; ¢iceklenmenin gecikmesi, uzun zaman surmesi
ve renginin agikligl; baklalarinin kiiclik ve az sayida olmasi gibi belirtilerle
ortaya ¢ikabilmektedir.
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Polisulfat'in Tanitimi

Yeni bir glibre olan ve ingiletere’de cikartilan Polisilfat'in sulfat
icerigi fazladir, dogal yapidadir ve bitkilere yararlidir. Ek olarak
diger bazi makro bitki besin elementlerini de icermesi bu
gubreye essiz bir katma deger saglamaktadir.

Polisiilfat, ingiltere'nin Kuzey Yorkshire kiyilarindan uzakta, Kuzey Denizi'nin
1000 m derinligindeki kayalarin polihalit tabakalandan ¢ikarilir. 260 milyon
yil 6nce olusan bu tabakalar, Cleveland Potash Boulby Madeni'ndeki potas
damarinin 150-170 metre altinda yer almaktadir.

En 6nemli Polistlfat ana damarina ilk érneklerin elde edildigi 2010
EylGl'inde ulasiimistir. S6z edilen bu tek kaynagin kapasitesi bir milyar ton
tahmin edilmektedir.

Hem granuler hem de toz yapida bulunabilen Polisulfat'in 2-4 mm'’lik
grantler hali serpilerek topraga kazandirlabildigi gibi, azotlu gtibreyle ayni
dénemde verilmesi, bu uygulamayi daha da ideal duruma getirmektedir.

Polistlfat

BOULBY MADENiINDE KATMANLARIN DiziLiMi
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Polisulfat'in icerigi

* %48 SO,, sulfat halinde

* %14 K0, potasyum sulfat halinde

+ %6 MgO, magnezyum sulfat halinde
* %17 Cao, kalsiyum stilfat halinde

Potasyum, magnezyum ve kalsiyumun yararlari

Polistlfat, icerdigi stlfatin yaninda 6nemli duzeylerde potasyum (K,0),
magnezyum (MgO0) ve kalsiyum (CaO) bulundurdugu i¢in katma deger
kazanmaktadir.

Bitkiler icin mutlak gerekli bir besin elementi olan potasyumla ilgili gibre
Onerileri, toprak 6zellikleri ve Urlinle topraktan uzaklasabilecek miktari
dikkate alinarak yapilir. Ancak sérvey calismalari tarim topraklarinda

bu besin elementiyle ilgili rezervlerin azaldigini, ekili alanlarda

varligini derecelendiren endeksin 0 veya 1 duzeyine kadar dustuginu
gostermektedir. Tahillarin hasat edilmesiyle potasyumun énemli miktari
samanla kaldirilir. Potasyum icin glibre énerileri yapilirken, ticari degeri
nedeniyle, samanla kalkan miktarinin da dikkate alinmasini zorunlu hale
getirir. Polistlfat uygulamalariyla olagan glbrelemeye ek olarak potasyum
destegi saglanmaktadir.

Tum yesil bitkilerde fotosentezin gerceklestigi klorofilin yapisinda yer
alan ve mutlaka gerekli bir bitki besin elementi olan magnezyum, sadece
yuksek gelir getiren bazi bitkilere ve sebzelere uygulanmaktadir. Hasatla
topraktan 6nemli miktarlarda uzaklasan bu element, cogunlukla géz ardi
edilmektedir. Polistlfat uygulamalariyla bu gereksinimin karsilanmasi
mUmkun olacaktir.

Yapisinda doérdinci ége olarak da kalsiyumun bulunmasi Polisilfat'in
icerigindeki zenginligi gostermektedir. Bitki hucrelerinin bélunmesi
ve duvarlarinin gu¢lenmesinden sorumludur. Polistlfat uygulamalari
topraklara énemli miktarlarda kalsiyum kazandirir.

Polisulfat, 6zellikle toprakta dusuk klor isteyen tuttin, bag, diger meyveler
ve yuksek kuru madde olusturan patates gibi bitkiler icin uygundur.

ilgili denemelerden ahntﬂ* 15

Polisulfat'in Calisma Prensibi

Konuyla ilgili 6zgun ve bagimsiz arastirmalar, Polisulfat'in
icerdigi temel bitki besin elementlerinin piyasadaki diger
gubreler kadar iyi bir kaynak oldugunu gbéstermistir. Gubre
dagitma makineleriyle 24 metre ve Uzerindeki uzakliklara
kadar sacilabilecek nitelik tasimasi da dnemli bir 6zelligidir.

PolisUlfat ile ilgili arastirmalar, bu glbrenin icerdigi temel besin
maddelerinin; yani silfat, potasyum ve magnezyumun bitkiye hemen yararli
olmasi konusunda yogunlasmistir. Saksi denemelerinde, yetistirilen bitkilerin
bir grubuna standart potasyum sulfat ile magnezyum sulfat, diger grubuna
da polisulfat verilerek aralarindaki fark incelenmistir.

Bitkilerin besin maddesi almalarinda Polisilfat diger standart glibrelerden
farkl bulunmamistir. Sonuglar bu Grinin etkinliginin yiksek ve ¢ok besin
elementli bir gibre oldugunu kanitlamistir.

POLISULFAT'TAN ALINAN BESIN ELEMENT MiKTARLARI iLE ESDEGER
MIKTARDAKiI STANDARD GUBRELERIN VE GUBRESIZ UYGULAMALARIN
ORANSAL KARSILASTIRMASI
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S6z konusu denemeler son on yilda hem saksi hem de tarla kosullarinda bir
cok kez tekrarlanmistir. Calismalarin her birinde Polistlfat'in diger standart
alternatifleriyle esdeger ya da daha stin nitelik tasidigi sonucuna varilmistir.
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Onerilen miktar (%)
(o))
o

ingiltere’de yapilan tarla denemelerinde silfath giibrelerin lahanaya etkileri
arastiriimis; bulgular, Polistlfat uygulanmasinin verimi %40 oraninda
arttigini goéstermistir.

BEYAZ LAHANADA POLISULFAT UYGULAMALARININ VERIME ETKiSi
(2009'da kiikirtce fakir topraklarda yapilan calismalar)
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Kontrol Polistlfat

Dogal haliyle yararli, kuru, grantle yapida ve 2-4 mm boyutlarinda olan
Polisulfat'in topraga atilmasiyla ilgili denemeler de yGratilmuastar. Anilan
denemeler, Fransa, Danimarka ve Almanya'da yapilmis, bulgular atim
genisliginin 32 m oldugunu, bu degerin uygun kosullarda 36 metreye
kadar ¢ikabilecegini gostermistir. Calismada varyasyon katsayisi 4.3 olarak
saptanmistir.

POLiISULFAT'IN UYGULANMASI

esitlenmis dagihim atim genisligi: 32m

Korelasyon Katsayisi % 4.3
Onerilen miktar 296 kg/ha
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ilgili denemelerden alintilar

Bagimsiz Arastirmalar

“Polisiilfat uygulanmasiyla cayir-mera bitkilerinde potasyum gereksinimlerinin
belirgin sekilde giderilmesi bu glibreden gelen potasyumun tiimiiyle alindigini
gostermektedir. Verilen glibre magnezyum alinimini da 6nemli 6l¢tide

etkilemistir. Kontrol denemesine gore bitkilerin kiikiirt miktari da artmistir.”
Grass pot trial #1, Levington, 1999

“Glbrenin verilmedigi kontrol uygulamalarinda ¢ayir-mera bitkilerinin
potasyum diizeyi dikkate deger él¢iide dusiiktiir. Polisiilfat tam doz olarak
verildiginde ise standart uygulamalarla esdeger sonu¢ alinmis, ayni zamanda
cayir-mera bitkileri icin iyi bir kiikirt kaynagi oldugu da belirlenmistir.”

Grass pot trial #1, Levington, 1999

“Bulgular, Polisiilfat uygulanmasindan hemen sonra bitki tarafindan alinabilir
halde kiikiirt saglandigini géstermistir.”
HDRA organic trial, 2001

“Bulgular, bezelyenin Polistilfat'taki kiikiirdii hemen, elementel kiikiirt (%90)
ise atildiktan iki ay sonra alabildigini géstermistir.”
Rothamsted trial on spring peas, 2001

“Hasat asamasindaki gérsel gelisim élciitleri karsilastirildiginda,
Polisiilfat uygulamasi 92, kiikiirt verilmeyen kontrol parseli ise 72 puanla
degerlendirilmistir.”

Cabbage field trial, OAT, 2009

17
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Polisulfat't ayricalikli kilan nedenler

Bir cok énemli yarari bulunan Polistlfat'in, sulfath gtibre
olmasi ciftciler tarafindan tercih edilmesine yol agmaktadir. Bu
niteligiyle genis bir bitki grubu icin kullanilma sansina sahiptir.

Polisiilfat:
+ (CO6zunebilir, bitkiye alinmaya hazir ve yapisindaki stlfat hemen
kullanilabilir durumdadir.

« Kukirdin granuler yapidaki yeni formuyla topraklara genis uygulama
olanaklari saglar.

*+ Bir ¢ok bitki besin elementini ayni yapida kapsamasi, depolama alani
gereksinimini azaltmakta ve uygulama kolayligi saglamaktadir.

+ Potasyum, magnezyum ve kalsiyum saglayan bir kaynak olmasi, bu
gubreye 6nemli 6l¢lide deger katmaktadir

+ Klor igeriginin disuk olmasi, bu elemente hassas bitkilerde kullaniima
ayricaligini saglamaktadir.

+ Dogal haliyle kullanildiginda cevreyle dost; islenmesine gerek
duyulmayan, atik olmayan ve asitlige yol agmayan bir Grandr.

+ Ingiletere'de cikartilan, diistik karbon ayak izli ve giivenli bir giibre
kaynagidir.

Polistlfat'in Kullanim Alanlan\ 19
Tarla bitkileri i¢in éneriler

Bitkinin azot ve ayni zamanda ona eslik eden kukuirt gereksinimlerini
birlikte karsilamak amaciyla, ilkbahar gelisim strecinin baslangicinda tek
seferde uygulanabilir.

Hassas tarim gibi bitkiye uygulanacak azot miktarinin degisim icinde oldugu
Uretim sistemlerinde, tim azot gereksinimi bu degisime ayak uydurarak,
Polistlfat ile ayni zamanda verilebilir.

Tahillar ve yagh tohumlular
+ llkbahar buyime baslangicinda standart giibreler gibi uygulanmalidir.

+ Hemen faydali oldugu igin, bitkiler bu gubreyi ilkbahar biuyime dénemi
boyunca azot ile birlikte alacaklardir.

* Yaglk kolzaya verim, protein ve yag sentezini uygun bir dengede tutmak
icin verilebilir.

+ Ekmeklik bugdaya verim ve dane proteininde kaliteyi korumak igin
uygulanmalidir.

+ Malt Uretilecek arpanin verim ve kalitesini arttirmak i¢in uygulamalidir.
Bezelyeler
«  Tohum yatagina ya da cimlenmeden hemen sonra uygulanmalidir.

+ Azotsuz bir glibredir ve bitkiye hemen faydali olabilecek kikirdu
saglamaktadir.

+ Bitkiler, gelismelerinin ilk asamalarinda kok nodullerinde protein sentezi
icin havanin serbest azotunu baglama islevinde kullanirlar.

Lahanagiller, tarla sebzeleri
« Lahanagillerin bu gibreye dikkate deger 6l¢tide duyarli oldugu
gorulmustar,

+ Hafif bunyeli topraklar fazla risk tasidiklari icin bu topraklarda temel
gubre olarak uygulanmalidir,
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Hayvan yetistiricileri icin dneriler

Hayvan glibresi ve serbet uygulamalariyla verilen silfat hemen
yararlanilabilir nitelikte olmayip, topraga kazandirilan ve uzun siirede
faydalanilacak kaynaklar seklinde distndlmelidir (sayfa 8'e bakiniz).

Meralarda optimum blyumeyi saglamak icin uygun N:S oranini elde etmek
onemlidir. Bu nedenle Polisiilfat azot gereksiniminin s6z konusu oldugu
donemlerde birlikte verilmelidir.

Dogal yapisi korunmus otlak, cayir ve meralar
« Silaj icin yapilan her bicim isleminin ardindan azot alimini tamamlamak
ve N:S oranini bozmamak amaciyla uygulanmalidir.

+ Hafif topraklara ilkbahar basinda bir uygulama gerekebilir.

Cayir Mera ve Otlaklar
+ Munavebe kosullarinda uygulama, hayvanlarin otlamasi sonrasinda
yapiimalidir.

« Cevrilmis otlaklarda, 6zellikle toprak bunyesi hafif ise erken ilkbaharda
uygulanmalidir.

Yoncaliklar
+ lzleyen yoncanin blytumesiicin mikemmel bir kukurt destegi saglar.

+ Cavdar daha dnce blUyudUgu ve toprakta var olan kukurdd kullandig
icin, ilkbahar blytdmesi yaklasirken uygulanmalidir.
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Dogal, surdurulebilir, guvenilebilir

Polistilfat ingiltere’de ¢ikarilan, dogal haliyle bitkiler tarafindan
alinabilir formda ve dusuk karbon ayak izine sahip bir triindur.
Cok guvenilir bir deger tasirken, cevreye zararl etkisi azdir.

Karisimlar ve kompoze glbrelerden farkli olarak Polistlfat dogal haliyle
yararlidir. Maden yatagindan ¢ikarildiktan sonra herhangi bir kimyasal
ayirma ya da enduUstriyel islem uygulanmadan kirilir, elekten gecirilir ve
torbalanir.

Aciklanan nedenle tim bitkiler, 6zellikle lahanagiller, bugdaygiller,
baklagiller, tarla sebzeleri, yoncadan zengin cayir-mera alanlari ve silaj
bitkileri icin ideal bir dogal kaynaktir.

Klor bir bitki besin elementi olmasina karsin bazi bitkiler hassasiyet
gostermektedir. Polislfat'ta bu besin elementinin az bulunmasi, s6zU
edilen bitkilerde kullanilabilirligini saglamaktadir. Dogal islemlerle
Uretilmesi nedeniyle Polisulfat glibresinin karbon ayak izi dusutktar. Anilan
durum, bazi bayiler ve gida ureticilerinden istenen karbon hedeflerini
karsilamakta yardimci olmaktadir.

ingiltere’de cikarilan bu (irline ait rezervlerin bir milyar ton civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Kikurtll glbrelere kiresel talep arttikca, fabrikalarin
sulfath yan Urinlerine gére Polisulfat daha guvenilir bir kaynak olarak
ciftcilerin kullanimina sunulacaktir.

Polisulfat, icerdigi bitki besin elementleri nedeniyle yaygin sekilde organik
bir kaynak olarak kabul edilmektedir. OMRI, bu gtbrenin standart halini
“organik kullanim” listesine almistir. ingiltere’de Toprak Birligi ile Organik
Ciftciler ve Ureticileri organik tarimda kullanilabilir seklinde onaylamislardir.
Almanya’da FiBLE (Organik Tarim Arastirma Enstittsu) “organik tarimda
kullanilanlar” listesinde, italya'da ise BiO glibreler yonetmeligi “75/2010
direktif"i altinda bulunmaktadir.
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Uygulama &nerileri

Polisulfat hesap cizelgesi

Asagidaki ¢izelge kullanilarak ne kadar Polistlfat'a gerek
duyuldugu ve uygulanan miktar ile ne kadar potasyum,
magnezyum ve kalsiyum verildigi hakkinda fikir edilinebilir.

Bitkiler Noksanlik  Oneri miktari (kg/ha) Uygulamadan kazanilan diger besin Notlar
Diizeyi elementleri (kg/ha)
SO, S Polisiilfat K,0 K MgO Mg Cao Ca
Tahillar yuksek 50 20 100 14 1.7 6 3.6 17 12.2 Sapa kalkmadan 6nce, erken ilkbaharda uygulanir.
dusuk 25 10 50 7.5 6.2 3 1.8 8.5 6.1
Yaglik kolza ylksek 75 30 150 21 17.4 9 5.4 255 18.4 Erken ilkbaharda uygulanir. ilkbahar tiretiminde

noksanlga hassasiyet dusuk olabilir.

dusuk 50 20 100 14 11.6 6 3.6 17 12.2
Bezelye (kurutmalik ve 25 10 50 7.5 6.2 3 1.8 8.5 6.1 Kumlu, sig veya organik maddesi dusuk ve orta bunyeli
pazar igin taze Uretim) topraklara uygulanmaldir.
Briksel lahanasi, 50 20 100 14 11.6 6 3.6 17 12.2 Kukurt icerigi dustk olan yerlere; organik gtbre
lahana, karnabahar, verilmeyen ve kislarin yagish gectigi hafif topraklara
brokoli uygulanmalidir.
Cayir mera bitkileri 40 16 80 11.2 9.3 4.8 29 13.6 9.8 Her bicim éncesi, yani izleyen biylimenin

baslayacagl dénemde uygulanmalidir. Orta ve agir
bunyeli topraklarda ilk bicim éncesinde uygulama
gerekmeyebilir.

* Genelde eksiklik goraldugu veya beklendiginde uygulanmalidir. Bu durum doku analizleri
ve gozlemlerle belirlenebilir veya riski fazla olan yerlerde de rastlanabilir. Ayrintili bilgi almak
icin resmi makamlara basvurunuz.
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KUZEY AMERIKA

AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI
ICL Fertilizers - North America
622 Emerson Road, Suite 500

St. Louis, Missouri U.S.A. 63141
Tel: +1-314-9837530

Fax: +1-314-9837640
doron.fadlon@icl-group.com

GUNEY AMERIKA

BREZILYA, SiLi, ARJANTIN ve
URUGUAY

ICL Brasil Ltda.

Rua George Ohm, 230 - Torre
B - 21° andar, Brooklin
04576-020 Sao Paulo, SP, Brasil
Tel: +55-11-21554500
fertilizersbrasil@icl-group.com

AFRIKA

ETOPYA

Rotem Manufacturing PLC

Bole Cub City,

Bole Medhanealem Mall

Woreda 03\05, Office number 701
Addis Abeba - Ethiopia

Tel: +251-11-6670837/38
Yoseph.Enyew®icl-group.com

ASYA

CiN

ICL Fertilizers China

Room 908, Shanghai Times Square,
No. 93 Middle Huaihai Road,
Shanghai 200021 China

Tel +8621 23157502

Mobile: 13817365188
He.Ming@icl-group.com

HINDISTAN

ICL India

306, Tower A, Millennium Plaza,
Sector-27, Gurgaon 122 002, India
Tel: +91-124-4044186

Fax: +91-124-4044189
marketing@iclfertindia.com

TAYLAND

Ranthai Agro Co.,Ltd.

95/14 Suvintawong Road, Minburi,
Bangkok 10510, Thailand

Tel: +66-81-6222691
ranthai@loxinfo.co.th

AVRUPA

FRANSA

ICL Fertilizers Europe C.V.
Succursale Francgaise

1, impasse LUNDY,

51100 Reims, France

Tel: +33-326-478396
thierry.mestrallet@icl-group.com

ALMANYA

ICL Fertilizers Deutschland GmbH
Giulinistrasse 2

Gebaude B1/ Marketing & Verkauf
D-67065 Ludwigshafen, Germany
Tel: +49-621-5793-752/753

Fax: +49-621-5793-750
verkauf@icl-group.com

HOLLANDA

ICL Fertilizers Europe C.V.
P.0.Box 313, 1000 AH,
Amsterdam, Holland

Tel: +31-20-5815100

Fax: +31-20-6868328
secretary.iclfeip@icl-group.com

ITALYA

ICL Italy S.r.l. Milano

Via Monteverdi 11,

20131 Milano, Italy

Tel: +39-02-204871

Fax: +39-02-2049449
luigia.pozzoli@pmchemicals.it

ISPANYA

Iberpotash S.A.
Afueras, s/n, 08260,
Suria (Barcelona), Spain
tel: +34 93 255 06 00
fax: +34-93 4739532
icliberia@icl-group.com

INGILTERE

ICL UK Sales Limited
Boulby Mine, Loftus,
Saltburn-by-the-Sea,
Cleveland TS13 4UZ, UK
Tel: +44-128-7640140
Fax: +44-128-7640934
CPL.Sales@icl-group.com

Fertilizers

AICL

Potash House, P.O.Box 75
Beer-Sheva 8410001, Israel
Tel: +972-8-6465129

Fax: +972-8-6280995
info@iclfertilizers.com
www.iclfertilizers.com

Bizi izleyin
© info.polysulphate@icl-group.com
» Twitter.com/Polysulphate

YouTube.com/c/Polysulphate-fertilizer
Eil Facebook.com/Polysulphate

www.polysulphate.com
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